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SPIS TRESCI - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT

dla zakresu robot budowlanych ujetych w opracowaniu :
Nazwa zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny infrastrukturg rekreacyjno-sportowa w m. Zbiczno
na cz. dz. nr 82 poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbedng infrastruktura.
Nazwa obiektu budowlanego : Obiekty rekreacyjno - sportowe ogolno dostepne wraz z niezbedna
infrastruktura jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego dz. nr 82 w m. Zbiczno.

KAT. OBIEKTU - VIII .
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
B/D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .

Nazwa zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny infrastruktura rekreacyjno-sportowa w m. Zbiczno
na cz. dz. nr 82 poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbedng infrastruktura.

Nazwa obiektu budowlanego : Obiekty rekreacyjno - sportowe ogélno dostepne wraz z niezbedna
infrastruktura jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego dz. nr 82 w m. Zbiczno.
KAT. OBIEKTU - VIII .CPV 45112723 -9. Roboty w zakresie ksztaltowania placow zabaw.
Inwestor : Gmina Zbiczno, ul. Szosa Brodnicka 53, 87-305 Zbiczno.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiOR) sg wymagania ogdlne

dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
infrastrukturg rekreacyjno-sportows , na cz. dz. nr 82 , w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbedna
infrastruktura towarzyszaca jako uzupehienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB
i PT wg ponizszej charakterystyki :

A.1. Zestawienie projektowanych do wykonania robét budowlanych

1.1. Sytuacja — zagospodarowanie terenu.

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest odnowa terenu gminnego w otoczeniu istniejgcego Zespotu Szkot z kompleksem
boisk 1 Halg Sportowg oraz terenem rekreacyjnym ze $ciezkg dydaktyczng poprzez uzupetienie zagospodarowania terenu
gminnego o elementy infrastruktury rekreacyjno- sportowej w formie pumtracka i skateparku w obszarze cz. dz. nr 82 w m.
Zbiczno, gmina Zbiczno, powiat Brodnicki.

Zamierzenie przewiduje kompleksowe zagospodarowanie obiektami matej architektury, obiektami sportowo-rekreacyjnymi,
ogolnodostepnymi  dla dzieci, mtodziezy i dorostych w formie zabudowy torem rowerowym typu pumtrack (petlowym) ,
torem rowerowo - hulajnogowym (okre¢znym) oraz placem rekreacyjno - sportowym z zabudowa elementami shuzacymi do
jazdy na rolkach i hulajnogach typu skatepark.

Projektowane zagospodarowanie terenu zawiera si¢ w obszarze o pow. 3464,0 m2.

Teren , przewidziany pod realizacje zamierzenia budowlanego polegajacego na odnowie terenu gminnego w obszarze cz. dz.
nr 82 w m. Zbiczno, przylegajacym na dlugosci ok. 105mb do istniejgcej $ciezki dydaktycznej , przeznaczono pod
zagospodarowanie matg architekturg w formie terenow sportowo-rekreacyjnych ogolnodostepnych w formie zabudowy
torem rowerowym typu pumtrack , torem rowerowo - hulajnogowym oraz placem rekreacyjno - sportowym typu skatepark -
wg szczegdtowego rozmieszczenia okreslonego na planszy PZT. Projektowany tor typu "pumptrack" posiada pas jezdny
(utwardzony - o nawierzchni bitumicznej - asfaltowej) o szer. 1,8m , w formie petli z muldami o wysokosci 30 cm i
urozmaiconej dlugo$ci oraz zakrgtami o promieniu wewngtrznym wynoszacym 4,0m . Urzadzenia skateparku zostaly
zlokalizowane na plycie (nawierzchniowo-fundamentowej) betonowej o gr. 30cm, w formie prostokata o wymiarach
25,0%9,0m. Jako wyposazenie przewidziano 5 kpl urzadzen modulowych (modut o wym. 120*120cm) wykonanych w
technologii betonowej (beton klasy C25/30).

Rozpatrywana czes$¢ dziatki bedzie posiadata uksztaltowanie plaskie o poziomie okoto 101,6 - 103,1 m npm . Ponadto dla
obstugi w/w obiektow przewidziano wybudowanie infrastruktury towarzyszacej w formie :

W strefie zlokalizowanej cz. dz. nr 82, przylegajacej krawedzig do Sciezki dydaktycznej zaprojektowano zagospodarowanie
terenu ogodlnodostepnym  placem rekreacyjno - wypoczynkowym z chodnikami lacznikowymi o powierzchni
zagospodarowania - ok. 207,6 m2.

- wzdluz krawedzi ptyty odpoczynkowej oraz istniejacego ciggu pieszego (Sciezka dydaktyczna) - usytuowano tawki
parkowe z oparciem oraz kosze parkowe i stojak dla rowerow ( ilos¢ stanowisk -10 szt.)

Teren przeznaczony pod zagospodarowanie wymaga robdt ziemnych powierzchniowych - makroniwelacji .

Na cato$ci powierzchni niezabudowanej obiektami rekreacyjno-sportowymi oraz utwardzeniami przewidziano wykonanie
wykonczenia terenu nawierzchni¢ gruntowo-trawiasta .

1.2. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego.
a) powierzchnia zagospodarowania terenu projektowanego jako zamierzenie budowlane : Odnawiamy tereny gminne -
zagospodarowanie terenu w m. Zbiczno poprzez bud0w<; pumtracka i skateparku z niezbedng infrastrukturg w obszarze

dziatki ewidencyjnej nr 82 wynosi 3464,0 m2
b) powierzchnia zabudowy obiektami statymi prO]ektowanyml w ramach zamierzenie budowlanego
- powierzchnia zabudowy obiektem pumptracka (tor petlowy z muldami ) - 757,6 m2
w tym nawierzchnig utwardzong (asfaltowsg) - 568,0m2
- powierzchnia zabudowy obiektem pumtracka (tor okrezny - misa) - 246,5m2
w tym nawierzchnig utwardzong (asfaltowsg) - 160,8 m2
- powierzchnia zabudowy ptyta (betonowsg) skateparku 225,0 m2
- powierzchnia zabudowy ptyta odpoczynkows i ciggami pieszymi o nawierzchni utwardzonej
na dz. nr 82 : plyta 144,5 m2 + chodniki 53,1 m2 - 207,6 m2
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2. Stan projektowany dla zakresu odnowy terenu gminnego w m. Zbiczno , w obszarze cz. dz. nr 82.

2.1. Zagospodarowanie terenu urzadzeniami malej architektury - tor pumptracka .

Obiekt malej architektury typu pumtrack zaprojektowano w calosci jako wykonczony w powierzchni torow jazdy -
nawierzchnig bitumiczng - asfaltowa. Obiekt sklada si¢ z dwoch czg$ci o roznej charakterystyce trudno$ci jazdy oraz
geometrii. Pierwsza cze$¢ jest torem typu petlowego z wbudowanymi muldami , druga czg$¢ jest torem typu okreznego o
ksztatci poprzecznym zblizonym do " misy". Obydwie czgsci sg ze sobg sprzg¢zone prostymi odcinkami toréw najazdowych.
Tor petlowy pumptracka posiada ksztalt zakrzywionej w ksztatcie "L" petli o szer. wewnetrznej 5,5 - 8,0m z wlaczonym do
niego torem o ksztalcie ronda (pierscienia) o Srednicy wewnetrznej 8,0m. Przewidziano budowe toru o ksztalcie okreslonym
w zalaczniku graficznym PZ - o dlugosci 200,7mb, szer. pasa jezdnego 1,8m, a korony toru o szer. 2,8m.

Do toru petlowego prowadza dwa wloty (petniace funkcje - wjazd-wyjazd) w formie ciagdéw pieszo - rowerowych- jeden z
ptyty odpoczynkowej , drugi z toru okreznego. Uksztattowanie toru powoduje , ze catos¢ wod opadowych z nawierzchni
utwardzonej bedzie splywala do $rodka petli i ronda- na powierzchnie trawiaste.

W celu zapewnienia wlasciwego odwodnienia toru, w srodku petli usytuowano ciagi drenerskie odbierajace wody opadowe
oraz przesiakowe z podtoza gruntowego. Dtugos¢ toru (liczona w osi nawierzchni) -wynosi 166,7 mb . Natomiast dodatkowa
dtugos¢ toru usytuowanego na rondzie wynosi 30,8mb.

Tor typu okre¢znego o ksztalcie eliptycznym i wymiarach zewngtrznych : dt. 18,7m i szer. 11,6m i wewngtrznych : dt.
12,1m, szer. 5,0m , usytuowano jako sko$ny do istniejacej sciezki dydaktycznej na dz. nr 82 z dwoma wlotami -
wlaczeniami do projektowanego toru pumtracka petlowego i plyty skateparku.

2.2. Uksztaltowanie podluzne i poprzeczne

Spadek podtuzny toru pumptracka petlowego - dostosowano do poziomu terenu oraz uksztaltowania otoczenia ze wzgledu na
projektowane zagospodarowanie i wynosi 1,5-4,7%. Na odcinkach prostych toru zaprojektowano 4 odcinki z muldami o
wysokosci (amplitudzie) wynoszacej 30cm - wg szczegdtowego rozwigzania zaznaczonego na planie sytuacyjnym.
Pochylenie poprzeczne toru pumptracka o nawierzchni utwardzonej (asfaltowej) zaprojektowano jako: jednostronne -
2,25% - do srodka petli ( na tukach : 3,3-5,5% w srodku tuku o kacie zwrotu ok. 90°; do 10% w $rodku tuku o kacie zwrotu
ok. 180°).

Tor pupptracka na odcinkach prostych posiada 4 odcinki muldami ( wg rysunkow PT- o facznej dtugoséci 69,0mb).
Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych z toru bedzie odbywato si¢ powierzchniowo na krawedz wewngtrzng ze
splywem rownomiernym w tereny zagospodarowane zielenig trawiasta (z wbudowanym drenazem liniowym .

Spadek podtuzny toru pumptracka okreznego - dostosowano do poziomu terenu oraz uksztaltowania otoczenia ze wzgledu na
projektowane zagospodarowanie i wynosi 1,5-2,5 %.

Pochylenie poprzeczne toru pumptracka o nawierzchni utwardzonej (asfaltowej) zaprojektowano jako: tukowe o spadku do
srodka petli wynoszacym 10-35% ( gltebokos$¢ misy - 50-80cm).

2.3. Opis konstrukeji obiektu - konstrukeja nawierzchni toru pumptracka .

Zakres robot budowlanych

2.3.1. Roboty ziemne .

Na wykonanej ptaszczyznie gruntowej powstatej po wykonaniu robdt makroniwelacyjnych wytyczy¢ geometri¢ obiektu i
wykona¢ koryto pod nawierzchni¢ toru pumtracka na szer. 2,80m (pod nawierzchni¢ bitumiczng z utwardzonym poboczem)
na gt. 30cm , z wbudowaniem gruntu z koryta w miejsce projektowanych nasypéw makroniwelacyjnych.

2.3.2. Obramowanie toru pumptracka.

Obramowanie powierzchni toru pumptracka o zaprojektowano na granicy podbudowy i gruntu rodzimego , z taSmy
poliuretanowej o gr. 10mm, wys. 20cm - elastycznego obrzeza tzw. "ogrodowego" . Gora obrzeza usytuowana na poziomie
okoto 2 cm ponizej poziomu otaczajacego terenu oraz gornego poziomu nawierzchni toru - uktadane z rolki , z
zastabilizowaniem profilu i ksztattu przed utozeniem podbudowy.

2.3.3. Nawierzchnia toru.

Tor zaprojektowano o nawierzchni ulepszonej na szer. 2,8m, z tym ze na szer. 1,8m centrycznie zaprojektowano
nawierzchni¢ o konstrukcji :

- warstwa odcinajaca o szer. 2,8-3,8 m, o gr. S5cm (podtoze z gliny lub piasku gliniastego) z piasku réznoziarnistego z
wkladka z geowldkniny izolacyjnej

- podbudowa warstwa dolna (podatna) szer. 2,8m o gr. 14 cm - z kruszywa f. 0/31,5mm (naturalnego, tamanego, twardego)
stabilizowanego mechanicznie ; na odcinkach z muldami zaprojektowano wbudowanie w podbudowg georusztu sferycznego
dla uzyskania zaprojektowanego ksztattu podbudowy oraz jego zastabilizowania (usztywnienia) i wykonanie muld jako
pogrubienie podbudowy do 34 cm - konstrukcja muld wg rysunku PT ;

- podbudowa warstwa gorna (podatna) szer. 2,8m o gr. 6cm - z kruszywa f. 0/31,5mm (naturalnego, tamanego , twardego)
stabilizowanego mechanicznie ;

- nawierzchnia bitumiczna toru jezdnego szer. 1,8m o gr. Scm- dwuwarstwowa:

a) warstwa wigzaca gr. 3cm z mieszanki mineralno-asfaltowej AC11W . Przed ulozeniem warstwy wigzacej, przygotowane
podtoze z kruszywa przeznaczone pod profilowanie nalezy zaimpregnowac przez skropienie emulsja w ilosci 1,45kg/m2 ,
b) warstwa $cieralna gr. 2cm z mieszanki mineralno-asfaltowej AC5S z kruszywem frakcji 0-5 mm. Przed ulozeniem
warstwy §cieralnej , wykona¢ zwigzanie migdzywarstwowe z podlozem przez skropienie emulsjg w ilosci 0,45 kg/m2

¢) uzupelnienie obustronnych paséw toru na szer. po 0,5m (pomigdzy krawedzia nawierzchni bitumicznej a obrzezem)
kruszywem tamanym frakcji 0/12,3mm - w technologii miatowania.

2.3.4. Powierzchnia wewngtrzna toru- nieutwardzona.

Uksztattowanie wewnetrznej nieutwardzonej powierzchni toru o szer. 4,5-7,0m z nadaniem spadku do $rodka petli (drenaz
nalezy wbudowac przed uktadaniem warstw nawierzchni toru) oraz wykonanie zieleni - obsiew trawa- trawnik dywanowy.
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2.4. Zagospodarowanie terenu urzadzeniami malej architektury -plyta skateparku.

2.4.1. Geometria obiektu -uklad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego.

Obiekt rekreacyjno-sportowy - skatepark zlokalizowany w obszarze dz. nr 82 w Zbicznie, zostal usytuowany jako
przylegajacy krotszym bokiem ( o dt. 9,0m) do istniejgcej Sciezki dydaktycznej.

Skatepark jest usytuowany na poziomie 101,82-102,20 mnpm - w strefie istniejacego aktualnie przewyzszenia terenu, ktore
zostanie zdjete w trakcie makroniwelacji.

Zaprojektowano wykonanie skateparku w Zbicznie , jako obiekt o nawierzchni betonowej z umieszczonym zestawem
przeszkod wraz z tablicg informacyjng o sposobie jego uzytkowania. Plyta skateparku o wymiarach 25,0m * 9,0 m, z
urzgdzeniami (przeszkodami zamocowanymi do plyty Zelbetowej za posrednictwem tgcznikoéw lub fundamentow) , z
poreczami stalowymi kotwionymi do nawierzchni, posiada spadki ulatwiajace plynna jazdg¢ na rolkach, deskorolkach,
hulajnodze czy rowerze BMX oraz odprowadzenie wod .

Bezposrednio przy ptycie skateparku usytuowana jest tzw. plyta odpoczynkowa o wym. 11,7*13,4 m przylegajaca krotszym
bokiem do istniejgcego ciggu komunikacyjnego w formie Sciezki dydaktycznej , dluzszym bokiem do plyty skateparku.

W obszarze plyty zlokalizowana jest tablica informacyjna z regulaminem uzytkowania obiektu oraz urzadzenia rekreacyjno
wypoczynkowych (4 szt.- tawki parkowe z oparciemi 2 szt.- kosze na $mieci i stojak na rowery -10szt.

Urzadzenia wyposazenia skateparku zaprojektowane dla obiektu , ktorych szczegoétowa lokalizacja w obszarze plyty
znajduje si¢ na zalaczniku graficznym , s3 urzadzeniami modutowymi (tzw. prefabrykowanymi) w technologii betonowe;j ,
ktore sa dostepne na obszarze Polski , przewaznie produkowane przez polskich producentow.

2.4.2. Uksztaltowanie podluzne i poprzeczne

Spadek podtuzny jezdni ptyty skateparku - 1,5%

Pochylenie poprzeczne plyty skateparku zaprojektowano jako : jednostronne - 0% .

Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych z obszaru skateparku bedzie odbywato si¢ powierzchniowo na krawedz
podtuzng ptyty ze sptywem do krawedzi nawierzchni ptyty i wsigkaniem w podtoze.

2.4.3. Opis konstrukcji obiektu - konstrukcja nawierzchni plyty skateparku.

Budowa obiektu obejmuje roboty ziemne i nawierzchniowe polegajace na wykonaniu petnej konstrukcji nawierzchni
poszczegodlnych elementdow budowlanych.

2.4.3.1. Roboty ziemne .

Na wykonanej ptaszczyznie gruntowej powstalej po wykonaniu robot makroniwelacyjnych wytyczy¢ geometrie obiektu i
wykona¢ koryto pod nawierzchni¢ na gh. ok. 20cm , z wbudowaniem gruntu z koryta w miejsce projektowanych nasypow
makroniwelacyjnych.

2.4.3.2. Nawierzchnia plyty skateparku

Nawierzchnig¢ ptyty gtownej skateparku zaprojektowano w technologii posadzki przemystowe; :

- warstwa odcinajgca z geowtokniny izolacyjnej i warstwy piasku o gr. 5-7 cm ( podtoze z gliny lub piasku gliniastego)

- podbudowa betonowa o gr. 16cm , z betonu C12/15 , z indywidualnie wyznaczonymi dylatacjami w strefie usytuowania
urzgdzen wymagajgcych wykonania fundamentow ;

- nawierzchnia o gr. 9cm z betonu C25/30, hydrotechnicznego W8, mrozodpornego F150, zbrojonego siatkg wtdknami
poliweglanowymi rozproszonymi , z indywidualnie wyznaczonymi dylatacjami, szczegélnie w strefie usytuowania urzadzen
wymagajacych wykonania fundamentow .

2.4.4. Opis konstrukcji urzadzen skateparku.

Urzadzenia skateparku - przeszkody przewiduje si¢ do wykonania w formie prefabrykowanych tzw. modutowych elementow
zelbetowych, ptyt lub $cian, z betonu zbrojonego C25/30. Krawedzie specyficzne urzadzen - przeszkéd zabezpieczone
profilami stalowymi. Copingi przeszkod wykonane z rur stalowych ocynkowanych. Porgcze , barierki, okucia przewidziano
wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.

Zestawienie urzadzen wyposazenia skateparku :

Urzadzenie nr 1 - FUNBOX MODULOWY , h=70 cm , w sktad urzgdzenia wchodza :

4*BOX 700 + 1*BOX 350 +4*BANK 700+2*BANK 350+ 1*STAIRS (700) + 2*CORNER + 1* GRIND BOX PROSTY +
+ 2*GRINBOX UKOSNY 350 + RAIL (porecze) , mocowanie systemowe do plyty ;

Urzadzenie nr 2 - BUMPRAMP , h=51 cm, o wym. 360*380 cm , w sktad urzadzenia wchodza :

2% BAMP ;

Urzadzenie nr 3 i nr 4 (zestaw) QUATER PIPE , h=98 cm, o wym. 480*265/385 cm, w sktad urzadzenia wchodza : tzw. :
QUARTER 7 sktadajacy sie z : 4¥*BOX 980 + 2*BANK 980 + 2*RAMP 980 + barierki h=110cm ;

Urzadzenie nr 5 - REZI BOX h=300 cm , o wym. 240%*154 cm , w sktad urzadzenia wchodzg :

1* WOOL RAMP 300 z podporami;

Wymagania materiatlowe dla urzadzen - spetniajgce ponizsze warunki :

- materiat konstrukcyjny urzadzenia - beton minimum klasy C20/30

- barierki urzadzenia wykonane z rury 48,3*2,9 mm , wypelnienie z blachy gr. 3 mm

- orurowanie boczne urzadzenia wykonane z rury $35*2 mm

- wszystkie metalowe elementy urzgdzenia ocynkowane metodg ogniowg

- elementy betonowe urzadzenia zabezpieczone przed czynnikami atmosferycznymi preparatami do impregnacji betonu i
farbami t. PILBET

- porgcze (rail) z rur stalowych ¢60,3*2,9 mm

- krawedzie boczne urzadzen ( jezeli technologicznie jest to konieczne) z katownika 40¥40*2 mm

- podpory Woolramp wykonane jako stalowe z profilu zamknigtego 70*70%*3 mm

- najazdy na Bumpramp i ptyty Minirampy - ze stali nierdzewnej o gr. 4mm
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2.4.5. Technologia robot .

2.4.5..1. Projektowany zakres robot budowlanych zwigzanych z budowa toru skateparku rozpocza¢ od wykonanie koryta
pod nawierzchni¢ utwardzong z ulozeniem w nim warstwy odcinajace;.

2.4.5.2. Wyznaczy¢ miejsca usytuowania urzgdzen wymagajacych fundamentowania.

2.4.5.3. Wbudowa¢ fundamenty urzadzen wg szczegotow technicznych okreslonych w kartach katalogowych producenta
urzgdzenia ( projektowane fundamenty sg jedynie wytyczng ogbélng wykonania robot).

2.4.5.4. Wybudowa¢ podbudowe betonowa piyty (gr. 16cm) skateparku z uwzglednieniem lokalizacji urzadzen
wymagajacych fundamentowania , wykona¢ w niej dylatacje na gl. 6-7cm , plaszczyzny zdylatowane mogg miec
powierzchni¢ nie wigkszg niz < 25,0m2 , o bokach w miare rownych ( roznica di. nie moze by¢ wigksza niz 1,5) z
uwzglednieniem usytuowania fundamentow urzadzenia. Beton C12/15. Dylatacje o szer. 0,5-1,0cm- wypetnione materialem
trwale plastycznym.

2.4.5.5. Wybudowac¢ pelng konstrukcje nawierzchni ptyty skateparku z zachowaniem rezimow technologicznych dla betonu
wodoodpornego. zapewni¢ wiasciwg pielegnacj¢ nawierzchni. Beton C25/30 zbrojony przeciwskurczowo z zastosowaniem
witokien polimerowych o db. 27-54 mm i $12-34mMm (dodawanych do mieszanki betonowej w betonomieszarce 1kg/m3
mieszanki) . Beton zbrojony zbrojeniem rozproszonym z widkien polimerowych w ilosci 0,6-2 % objetosci zmienia jego
parametry na lepsze w zakresie skurczu , wytrzymatosci na $ciskanie i rozcigganie , podatnosci , $cieralnosci i
mrozoodpornosci - wymagane wykonanie dylatacji na gh. 1/4 warstwy przy wielkosci pol dylatowanych do 35m2.

2.4.5.6. W pasie gruntowym o szer. do min. 0,5 m za krawedzig plyty wykona¢ profilowanie - spadek od ptyty -10%
okreslony - pas tzw. pobocza , ktére zostanie zahumusowane i obsiane trawa w trakcie wykonywania robo6t obejmujacych
urzadzenie terenow zielonych.

2..4.7. Przystapi¢ do montazu urzadzen na powierzchni plyty skateparku , nie szybciej niz po osiagnigciu 90% wytrzymatosci
posadzki betonowej - nawierzchni ( min. 21 dni od dnia wbudowania).

2.5. Elementy komunikacji wewnetrznej w obszarze dz. nr 82 objetej zagospodarowaniem .

Wszystkie obiekty projektowanego zagospodarowania czesci dz. nr 82 sg obstugiwane przez ptyte odpoczynkowsg o
nawierzchni utwardzonej - z kostki betonowej . Plyta o wym. 13,4*11,7m , przylegajaca na dt. 11,7m do istniejacej $ciezki
dydaktycznej o nawierzchni klincowej , przylegajaca na db. 13,4m do projektowanej piyty skateparku , obramowana
obrzezem betonowym z dojSciem (chodnikiem o szer. 1,5m) do toru pumtracka. Nawierzchni¢ plyty i chodnikoéw
zaprojektowano o nastepujacej konstruke;ji :

- nawierzchnia z kostki betonowej (bezfazowej) , koloru szarego, na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 3-5cm i
podbudowie betonowej o gr. 10cm , niedylatowanej (beton c12/15) oraz warstwie odcinajacej w formie geowlokniny
izolacyjnej uktadanej na podsypce piaskowej (gr. 2cm) z obsypka warstwa piasku o gr. Scm.

W obszarze ptyty 1 wzdtuz doj$¢ usytuowano tawki parkowe z oparciem parkowe z oparciem o db. 1,8-2,0m - szt. 4 , oraz
kosze na odpadki - szt. 2 oraz stojak do rowerow - parkowanie min. 10 szt.

Spadki podluzne 1 poprzeczne ciaggéw komunikacyjnych oznaczono na planie sytuacyjnym i przekrojach
charakterystycznych i dostosowano do istniejgcego terenu.

2.6. Uksztaltowanie terenu makroniwelacja.

Dla realizacji zamierzenia konieczne jest usuni¢cie ziemi zadarnionej i humusu z powierzchni usytuowania obiektow
wyszczegolnionych na rysunku projektu zagospodarowania terenu przedsiewziecia. Wykonawstwo robot - roboty ziemne,
profilowanie 1 korytowanie podtoza , niezbegdne dla uzyskania profilu poziomego w przekroju poprzecznym pod
poszczegoblne ptaszczyzny terenu oraz nadanie spadkow podtuznych zgodnych z projektem .

Roboty obejmuja rowniez wykonczenie ptaszczyzny powstalej po makroniwelacji i obsianie ich na obszarze nie objetym
zabudowg wyszczegdlniong jako urzadzenie .

Zdjety w trakcie robot ziemnych humus, pozostawi¢ w strefie budowy , gdyz 100% jego objetoéci zostanie zuzyte dla
urzadzenia projektowanych terenéw zagospodarowanych jako zielen. Nie przewidziano dowozu gruntu spoza terenu objetego
zagospodarowaniem.

Projektowane zamierzenie budowlane nie pocigga za sobg koniecznych wycinek drzew

Teren objety zagospodarowaniem , niezabudowany obiektami rekreacyjno-wypoczynkowymi  zaprojektowano jako
powierzchnie zielone -typu trawnikowego.

2.7. Oswietlenie terenu zagospodarowania.
Zagospodarowanie terenu dziatki nr 82 przewiduje wykonanie oswietlenia w formie 6 p-tow Swietlnych .
Jako p-ty $wietlne zaprojektowane - lampy solarne Nocny Patrol SF-BF-40

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Opracowane szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p-cie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, zostaly opracowane na podstawie ogolnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla poszczegélnych asortymentow robot drogowych .

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
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a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt malej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nale3y przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie
samodzielna cato§¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie przekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.
1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace
trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie §ciekow, sktadowiska odpadow,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu,
budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czgsci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych i
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czgsci przedmiotow
sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki,
a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzeda3y ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.
1.4.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudoweg, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robdt budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym
stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
1.4.11. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbiorow czgsciowych i konicowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardow, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze dziennik
montazu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. terenie zamknigtym — nalezy przez to rozumiec teren zamknigty, o ktorym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i
kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony
Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Ministrowi SprawZagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

1.4.15. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.16. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisoOw o ocenie zgodnosci, wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralna cato$¢ uzytkowa.

1.4.17. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do usunigcia po ich zakonczeniu.
1.4.18. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
czasie wykonywania robot.

1.4.19. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg robot, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzona
budowe.

1.4.20. grupach, klasach, kategoriach robot — nale3y przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr
2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pézn.
zm.).

1.4.21. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa
oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor
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nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i
ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.22. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.23. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.24. Korona drogi - jezdnia z pob. lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.25. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.26. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.27. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze
obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.29. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.30. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.31. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrdwnawczo-wzmacniajaca - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni z czgéciowym jej wzmocnieniem.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zad. jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.32. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.33. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.34. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.35 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.36. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezp. ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.37. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.38. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.39. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.40. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.41. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.42. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjeg, charakterystyke
1 wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.43. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.44. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg§¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIiOR i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzgdne punktow glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzona przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i STWiOR

Dokumentacja projektowa, STWiOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiOR beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiOR i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach drogowych (,,pod ruchem”) - Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania
ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng umowng.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materialow od wtasciwych
organ6éw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie umowne;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty zabezp. przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiOR, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba 1 wydajnosc¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umow3.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzef na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiOR, PZJ, projektu organizacji
roboét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkc;ji i
przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogodlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czegs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiOR, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje¢, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zroédta ich wytwarzania 1 zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami STWiOR na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.
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Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i STWIOR. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWIOR.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy - Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych odbiordéw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiar6ow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dtugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé

pomnozona przez §redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiOR.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja

badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe . Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiarow.

8. Odbior robét

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWIiOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiOR.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiOR z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2.specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWIOR i ew. PZJ,
7.opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9.geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i tran. na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane zm. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10
marca lutego 2023. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. 2023r nr .. poz. 682),

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 09 lutego 2024 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz. U. 2024 poz. 320),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r w sprawie dokumentacji projektowe; ,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z2021r, poz.2454).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 wrzes$nia 202 1r. w sprawie dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki ,
(Dz. U. z 2021r., poz. 1686).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022r w sprawie dziennika budowy oraz
Elektroniczny Dziennik Budowy , montazu i rozbiorki , (Dz. U. z 2023r., poz. 45).

-Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018r. w sprawie jednolitego tekstu Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki , tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018r., poz. 963).

- Tablica Informacyjna -Prawo Budowlane (Dz. U. z 2024r., poz. 725).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z 2003r., poz. 1126).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 1.
D. 01.01.01.12 WYTYCZENIE OBIEKTU I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W

TERENIE PLASKIM.
WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWiOR) sg wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
infrastruktura rekreacyjno-sportowa , na cz. dz. nr 82, w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbednag
infrastr. towarzyszaca jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT

1.2. Zakres stosowania STWIOR .
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w p-cie 1.1. oraz przy wykonywaniu inwentaryzacji powykonawczej obiektu.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie pasa drogowego, wyznaczenie granic dziatek,
wyznaczenie punktow charakterystycznych , zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zamierzenia budowlanego :
Odnawiamy tereny infrastrukturg rekreacyjno-sportows , na cz. dz. nr 82 , w m. Zbiczno poprzez budowe
pumtracka i skateparku z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca jako uzupehienie i odnowa zagospodarowania
terenu gminnego.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

1.3.2. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
a/ pomiary sytuacyjno-wysokosciowe wykonanego obiektu
b /naniesienie zmian na mapy i przekazanie do panstwowych zasobow geodezyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)i w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw ( w uzgodnieniu z Inzynierem mozna odstapi¢ od przejmowania w/w
danych zaktadajac tylko repery robocze).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegltoéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Nie wymagane..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 2.
D - 02.00.00 . ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 .ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D - 02.01.01.12 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH 1-V KATEGORII
D - 02.03.01. 12 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia : Odnawiamy tereny infrastruktura rekreacyjno-sportowa ,

na cz. dz. nr 82 , w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbedna infrastruktura towarzyszaca jako
uzupetnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT

1.3. Zakres robot objetych STWiOR.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
nawierzchni drog ,placow i chodnikow oraz zagospodarowania terenu dziatki nr 82 w m. Zbiczno:
1.3.1. Zagospodarowanie terenu dziatki ptyta betonowa z zamontowaniem urzadzen skateparku
1.3.2. Zagospodarowanie terenu dziatki utwardzong ptyta odpoczynkowa z wbudowaniem urzadzen rekreacyjnych w formie
zadaszenia-wiaty, tawek , koszy itp.
1.3.3 . Budowa torow pumtracka - petlowego i okreznego.
1.3.4. Urzadzenie terenu dzialki poprzez obsiew trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot.
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1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.15. 'Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
P ds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — dGO
d]O
gdzie:
dg¢oy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Row - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.22. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypé6w moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki)
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia rolnicze do
rozdrabniania zadarnionego gruntu (glebogryzarki, kultywatory, brony talerzowe itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze tata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonanie wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.4.1.. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I5), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ [ dla: innych drog
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci L, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.4.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktoére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Wykonanie nasypéw
5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiOR D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
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5.5.2. Zaggszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysoko$ci ruch mniejszy od cigzkiego

do 2 metrow 0,95

5.5.3. Wybor gruntdow i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p-cie 2.
5.5.4. Zasady wykonania nasypow

5.5.4.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego
do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gémej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.5. Zaggszczenie gruntu
5.5.5.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.5.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réoznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.5.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartos$ci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§lona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.5.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia L, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

nasypu Min warto$¢ Ic dla pow. zainwestowania
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot

ziemnych: - 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt ziemnych

ponizej: - 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunagé warstwe i wbudowa¢ nowy
materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.6. Odklady
5.6.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowsg.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowg trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow

pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiOR. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.1.3. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
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Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2,
3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],
wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. D),
przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie moduldow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtormego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp, szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:
prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, i poziomica lub niwelatorem spadkow
ziemnego (poboczy i na poprzecznych w odstgpach co 100m
poszerzeniach pod obietky)
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres$la¢ nie rzadziej niz raz na
kazde 250 m2 plaszczyzny robot

6.4.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.4.3.. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych. Jednostka obmiarows jest m® (metr
szescienny) wykonanego wykopu. Jednostka obmiarowa nasypu jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci wykopow,
powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkt. 5.4.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odkladzie ,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe, oznakowanie robo6t, wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zageszczenie gruntu, profilowanie

powierzchni nasypu i skarp , odwodnienie terenu robdt, wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastegpnie ich

rozebranie, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

27

Opracowanie : RIWANUS, 61-131 Poznan.. Autor: mgr inz. Danuta Iwanus.



STWiOR- Odnawiamy tereny gminne- miejscowo$¢ Sumowo, dz. nr 94/14

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 3.
D-04.01.01.13 . KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem robot ziemnych i koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
infrastruktura rekreacyjno-sportowa , na cz. dz. nr 82, w m. Zbiczno poprzez budowg pumtracka i skateparku z niezbedna
infrastr. towarzyszaca jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni dla poszerzen jezdni, budowy i przebudowy zjazdéow wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza i obejmuja:
- zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej z humusem i darning na gr. 10-15 cm
- koryta wykonane pod projektowane utwardzenia, tor pumtracka i ptyte skateparku oraz inne obiekty budowlane objete PZT,
PAB i PT
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- profilowanie podloza pod nawierzchnie wraz z zaggszczeniem w obszarze nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialéow podano w STWIOR D-04.02.01.22 pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. WarunKki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. rozplantowany za obramowaniem lub chodnikiem pod projektowany pas zieleni, a ewentualny nadmiar
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gltgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Istniejaca nawierzchni¢ drogi gruntowej nalezy wstepnie wyrownac (wyprofilowac) na calej szerokosci korony przy uzyciu
sprzetu mechanicznego.
Do profilowania podtoza nalezy stosowac¢ rowniarki lub inny rownorzedny sprzet umozliwiajacy wykonanie robot.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 dla ruchu mniejszego od
cigzkiego. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu Droég z ruchem mniejszym od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km, i na kazdym samodzielnym elemencie zagospodarowania

Zaggszczenie, wilgotno§é gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2,

podioza 1 raz na zatoce i na kazdym zjezdzie

6.2.2. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
5 cm dla poszerzen nawierzchni, a dla taw betonowych pod kraweznik (+)(-) 2 cm.

6.2.3. Zaggszczenie koryta i profilowanego podtoza

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdownanie i powtoérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
— profilowanie i zaggszczenie dna koryta,
— profilowanie i zaggszczenie istniejacego podtoza,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty ziemne wykonywane zgodnie z norma - PN-S-02205

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 4.
D-04.02.01.22 . WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
infrastruktura rekreacyjno-sportowa , na cz. dz. nr 82, w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbednag
infrastr. towarzyszaca jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem i obejmuje:
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- warstwa odcinajgca ( na geowlokninie) grub. 5-6 cm z piasku - pod wszystkie rodzaje nawierzchni
- warstwa odcinajaca ( na podlozu gruntowym) z geowtokniny izolacyjnej na warstwie podsypkowej o gr. 2 cm- z piasku

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres§leniami podanymi
w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa piaski gruboziarniste i1 pospotki
drobnoziarniste , a warstw odcinajacych sa piaski drobnoziarniste lub §rednioziarniste.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

Dis
dss
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia: <5 gdzie:

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia: U = — > 5 gdzie:
10
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca i odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca i odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej /odcinajacej/ nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej i odcinajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-04.01.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca /odcinajaca /powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajagcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub innego sprzgtu
réwnorzednego, badz recznie (na matych powierzchniach lub trudno dostepnych dla sprze¢tu mechanicznego), z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej / odcinajacej /nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa (odsaczajaca/odcinajaca) powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej /odcinajacej/

Warstwa odsaczajaca /odcinajaca/ po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i1 zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej / odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km chodnika, 1 na parkingu i na kazdym zjezdzie

2 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m* . Przed odbiorem:- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz na
2000 m2

3 | Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

kruszywa
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -1 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy od 1.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrownanie i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej /odcinajacej/.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej/odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 5. ]
D - 08.01.01.01. OBRAMOWANIA CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH I OBIEKTOW
KRAWEZNIKAMI 1 OBRZEZAMI BETONOW. NA EAWACH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych i innych elementéw obramowania
nawierzchni na podsypce oraz tawie.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
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infrastruktura rekreacyjno-sportowa , na cz. dz. nr 82 , w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z
niezbedng infrastrukturg towarzyszaca jako uzupetnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w
zakresie objetym PZT, PAB i PT

1.3 Zakres robot objetych STWIOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy i

kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem oraz umocnieniem krawedzi jezdni, skarp, rowow i Sciekow przez:

— wbudowanie elementéw prefabrykowanych obramowania chodnikéw i innych utwardzen o nawierzchni z kostki
betonowej - w formie kraweznikow betonowych , opornikéw i obrzezy betonowych ,na podsypce cementowo piaskowe;j
i wykonanie tawy betonowej w betonu C12/15

— wbudowanie elementow prefabrykowanych obramowania chodnikéw, toru pumtracka i innych utwardzen o nawierzchni
z kruszywa naturalnego lub nawierzchni trawiastej w formie obrzezy z tworzywa sztucznego ( polietylenowych, lekkich,
gigtkich , na podsypce piaskowej bez wykonywania taw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe o wym. 15*%30%100 cm, krawezniki betonowe o wym. 15%22*100 cm, krawezniki (oporniki)
betonowe o wym. 12*25*100 cm,
- obrzeza betonowe o wym. 8*30*100 cm, obrzeza betonowe o wym. 8%25*100 cm, obrzeza bet. o wym. 6*¥20%*100 cm,
- podsypka cementowo - piaskowa 1:4 wg PN-En 13242
- woda,
- beton towarowy C12/15 zgodnie z PN-EN 2006;2014-04
- obrzeze gigtkie o wym. 10%200 mm - polietylenowe ( z rolki o dt. 9-30m) ,
- piasek

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow obramowujacych.

Powierzchnie obrzezy, kraweznikow powinny by¢ bez rys, pegknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
2.2.3. Sktadowanie

Prefabrykaty betonowe krawezniki 1 obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe krawezniki i obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
132,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla: lawy betonowej - beton klasy C12/15 , wg PN-En
2006;2014-04, ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14504 [6]i PN-B-14501 [5].

2.6. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
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3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- ubijakow o recznym prowadzeniu,
- wibratoré6w samobieznych,
- plyt ubijajacych.
Roboty - budowa tawy wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow i obrzezy betonowych i $ciekow przefabrykowanych wykonuje si¢ rgcznie
przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych i kraweznikow

Prefabrykaty betonowe, obrzeza chodnikowe oraz krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza i krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

4.3.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.3.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw z betonu C8/10 1 C12/16 powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Wymiary law zgodne z projektem technicznym.
5.3.3. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych i kraweznikow oraz ob rzez z tworzyw sztucznych.
Betonowe obrzeza chodnikowe i krawgzniki nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtosciag
gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na
petna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i kraweznikow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.2.1. Badania PREFABRYKATOW - kraweinikéw, obrzezy , opornikéw .

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
elementow obramowujacych nawierzchnie i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu .
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tamy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy
powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaro6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika, dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez
przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng
powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekr. 1 cm, doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glgbokos¢.
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6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10m,ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na petng glebok.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £+ 2 cm,
— odchylenia linii prefabrykatu w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin migedzy prefabrykatami - petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

— m (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe, wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego lub 1 m ulozonego $cieku z elementow
prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze, ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow, wypetnienie spoin, , pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 5.
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.

D.04.04.02.11. Podbudowa z kruszywa lamanego f. 0/63 mm -w-wa dolna gr. 15-20 cm .
D.04.04.02.16. Podbudowa z kruszywa lamanego f. 0/31,5S mm w-wa gorna gr. 8-10 cm
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STEIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
infrastruktura rekreacyjno-sportowa , na cz. dz. nr 82, w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbednag
infrastr. towarzyszaca jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jako podbudowa w obszarze chodnikéw i §ciezek oraz toru pumtracka i
innych obslugujacych projektowang infrasrukture rekreacyjno-wypoczynkows :

- podbudowa w-wa dolna o gr. 15 cm uktadana mechanicznie z kruszywa tamanego f. 0/31,5mm lub 0/63 mm,
pochodzacego ze skat nieosadowych

- podbudowa w-wa gorna, o gr. 6 cm, uktadana mechanicznie — z kruszywa tamanego f. 0/31,5 mm pochodzacego ze skat
nieosadowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,

ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Pochodzacego ze skat tzw. twardych z wykluczeniem skat
osadowych) lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. . Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy zasadnicze] z mieszanek niezwigzanych mogg by¢ stosowane
nastgpujace mieszanki:

0/31,5; 0/45; (/63
2.4.2 Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy
6, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zaggszezeniu w aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

24.3 Zawarto§é pyléw

Maksymalna zawarto§¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spelnia wymagania kategorii podangj w tablicy 6.
Zawartos¢ pyléw najezy oznaczaé wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej
mieszance, po picciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.4 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.5 Uziarnienie

Okreglone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spelniaé wymagania przedstawione na rysunkach od 12 do 14.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie micszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosei takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jeZeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sig w kizywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach (12-14).

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartoéci liczbowe na tych rysunkach.
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Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartodcia (S). Wymagania dotyczg produkowanej I
dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

_ Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia ()
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Jo(m/n)
niezwigzana § (5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - + 8 - +8
0/45 %5 + - + 8 - +8 - + 8
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miedcic
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna
spetniaé takze wymagania ciggtosdci uziarnienia zawarte w tablicy 5.
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Tablica 5: Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartoe$¢ frakeji w mieszankach;
[réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka 172 2/4 2/5,6 4/8 |5,6/11,2| 8/16 |11,2/224 | 16/31,5
min, | max | min, | max [ min. | max | min | max | min | max | min. | max | min, | max | min { max

0/31,5 4 [15] 7 |20 - - 110125 - | - |10]25] - - =} -
0/45 4 |15 - [-]1 7 |2 |-} - 1025 -|-[10] 25 --
0/63 - | -1 4 ]15] - - | 7[20) -] - [10]25] - - |10] 25

24,6 Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszezalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadnicze] odnognie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

Nie stawia si¢ wymagar wobec wodoprzepuszczalnesei zaggszezone] mieszanki niezwigzane;
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegélowe rozwigzania nie przewidujg tego.

2.4.7 Zawarto§¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartodci wody
w trakcie wbudowywania i zageszezania okredlonej meteds Proctora wedlug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 6.

2.4,8 Wartosé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszezonej metoda Proctora do wskaznika zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy
6.

2.4.9 Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgeymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczyé do wyrobéw
budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszosé substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do
ktérych brak jest jeszcze ustalenych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznodci. Przydatnodé takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocen¢ takiej mieszanki przez
whasciwe jednostki.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIOT D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWIOR D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

D;s

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem: p < 5() wktorym:
85
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso .
— < 1,2 2) w ktorym:
090
dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w
ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIOR -ogélna.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw -podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na .
dzi " dzial b . podbudowy przy—?adajqca na
ziennej dziakce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

la kazdej ii i kazdej zmianie kru:
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu £, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=2 <22
E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabiliz. mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem albo

2 Rownosé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 No$nos¢ podbudowy:
- modul odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢: - 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekr. + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: - dla podbudowy zasadniczej + 10%,
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o
wskazniku Wskaznik o . Minimalny modul odksztatcenia mierzony plyta
Wy i€ zageszczenia I Maksymalne ugigcie sprezyste pod o érednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie kofem, mm - - —
niz, % mniejszy niz 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E, E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 7.
D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu .

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy
zlecaniu i realizacji robot budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
infrastruktura rekreacyjno-sportowg , na cz. dz. nr 82, w m. Zbiczno poprzez budowe¢ pumtracka i skateparku z niezbedna
infrastr. towarzyszaca jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
chudego betonu do wykonywania podbudow.
Podbudowg z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:

- podbudowe zasadnicza pod nawierzchni¢ plyty skateparku - o gr. 15cm

- podbudowe zasadnicza pod nawierzchni¢ ptyty odpoczynkowej i chodnikéw o nawierzchni z kostki betonowej

-ogr. 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7% w
stosunku do kruszywa oraz optymalng ilo$ciag wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osiagga wytrzymato$¢ na
$ciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5. Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé
cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych zgodnych z aktualnie obowiazujacymi
normami PN, BN i EN.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 2. Wartodci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
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8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od4do130od0do 5
0,125 od0do5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wriasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wigcej niz: 4 PN-B-06714-13[5]
) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa wzorcowa | PN-B-06714-26[10]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12[4]
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4 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714-19[9]
bezposredniej, %, nie wiecej niz:
5 Nasigkliwos$¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 mm, %, nie 5 PN-B-06714-18[8]
wigcej niz:
. . S PN-B-06714-16[7
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 7]
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28[11]
y . . . PN-B-06714-37[12]
D
8 | Odporno$¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie
z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wriasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5d05,5 PN-S-96013[22]
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [22]
3 | Nasiakliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 Mrozqodpornos’c’, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 30 PN-S-96014[23]

Wigcej niz:

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 1 12 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwos$ci, wedlug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do piel¢egnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— piasek
— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wldknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
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— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikoéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopuscié¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zaggszczania

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WarunKi przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkceji mieszanki betonowe;j, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” lub ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowg z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00
,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na
podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomoca roéwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za
zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od
wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie. Zaggszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej polozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watlowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna glgbokos¢ 1 wbudowanie
nowej mieszanki albo przez Scigcie nadmiaru, wyrownanie i zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +
10% 1 - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na cata szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wczesniej obciac pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokos¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunek dhugosci plyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobatg techniczng, w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez InZyniera,
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b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
¢) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad co najmniej 30 cm i

zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegblnienie badan Czgstotliwos¢ badan
- o , Maksymalna powierzchnia
Mlmmalp ¢ 1.1 osci badafi na podbudowy na jedno badanie
dziennej dzialce roboczej
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m2
4 | Grubo$¢ podbudowy
. e Dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 kruszywa
6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie o
po 7 dniach 3 pr(,)bk¥ 400 m2
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornosé 1 na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wrhasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu
Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250 [3].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Minimal liwosé ¥ iaro
Lp. Wyszezegolnienic badafi i pomiaréw inimalna czestotliwo$¢ badani pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
) Réwnosé podhuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla pozostatych ciggéw komunikacyjnych
. . co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie™)
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokos$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektow. nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— roztoZzenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 8.

D - 08.02.02 . Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej lub kamiennej.

D - 08.02.02.11. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej grub. 8 i 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzen i ciggdéw komunikacyjnych, takich jak
chodniki i ptyty utwardzen z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej przy uzyciu kostki szarej
gr.6cm. i8 cm.

1.2. Zakres stosowania STWIOR.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
infrastruktura rekreacyjno-sportowa , na cz. dz. nr 82, w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbedna
infrastr. towarzyszaca jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT

1.3. Zakres robot objetych STWiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
prefabrykowanych elementéw betonowych w formie kostki lub ptytek i obejmuja wykonanie nawierzchni :

- budowa nawierzchni utwardzen wewnetrznych w obszarze zagospodarowania,

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
- kostka betonowa szara gr. 6 cm
- kostka betonowa szara gr. 8 cm
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4.
- cement
- woda.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 i 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza: na dtugosci + 3 mm, na szerokosci + 3 mm, na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

‘ Lp. ‘ Cechy Wartos¢
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1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szeSciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod nawierzchnie¢ chodnika, jezdni, pieszojezdni,

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywacé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Pod nawierzchnig z kostki betonowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg zgodnie z projektem.
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymag. PN-B-06712 [3], cement wg PN-B-19701 [7],
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w STWiOR D-04.02.01.22 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej lub podsypce cem.-piaskowej (wg projektu) w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows 1 odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta: o szerokosci do3 m: £ 1 cm, o szeroko$ci powyzej 3 m: +2 cm,

szerokos$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWiOR.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiOR:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika ,jezdni, pieszo-jezdni i innego elementu utwardzonego.
6.4.1. Sprawdzenie rownosci
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Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika , jezdni, pieszo-jezdni. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ £+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 chodnika, jezdni, pieszo-jezdni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, jezdni, pieszo-jezdni z
brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 9.
D- 05.03.04. NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny infrastrukturg rekreacyjno-sportowa , na
cz. dz. nr 82, w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbgdng infrastr. towarzyszaca jako
uzupetnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.
Nawierzchnie betonowe sa wykonywane na ciggach komunikacyjnych obcigzonych ruchem od lekkosredniego do bardzo
cigzkiego. Zaleznie od przewidywanego obcigzenia ruchem, nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z:
betonu nawierzchniowego klasy 40, dla drég o ruchu od $redniego do bardzo cigzkiego,
betonu nawierzchniowego klasy 25, dla drog o ruchu lekkosrednim.
Dla ptyty skateparku przewidziano wykonanie nawierzchni o gr. 9cm (zbrojonej wtoknami polimerowymi) - z betonu C25/30

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o ggstosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po zaggszczeniu, lecz
przed zwigzaniem betonu.
G

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R? = 40 MPa) okreélajacy wytrzymatoéé

G
gwarantowang betonu (R ).
1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilo$ci nie mniejszej niz 3% objetosci
zageszczone] masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki
betonowej.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymato$ci na rozciaganie i zwigkszonej trwatosci i
mrozoodpornosci.
1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania
mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pgcherzykow powietrza, rownomiernie rozmieszczonych w mieszance
betonowej.
1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekte stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnig,
wytwarzaja powloke pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.
1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajgca wydhuzanie sig i
kurczenie ptyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢
phyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czgsci gornej ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sig plyt.
1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.
1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na goraco.
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
2.2.1. Cement do betonu klasy B40

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 stosuje si¢ cement drogowy marki 45, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w
aktualnej aprobacie technicznej.

2.2.2. Cement do betonu klasy B25

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionych przypadkach
moze by¢ stosowany rowniez cement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogowy klasy 35 i 45.

Wymagania dla cementéw portlandzkich klasy 32,5 1 42,5 wedtug PN-B-19701 [15] zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy B25

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5 42,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, nie mniej niz:
- po 2 dniach 10
- po 7 dniach 16 -
- po 28 dniach 32,5 42,5
2 | Czas wigzania:
poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie minut 60
koniec wigzania, najpdzniej po uptywie godzin 12
3 | Rownomierno$¢ zmiany objetosci:
- wg proby Le Chateliera, mm, nie wigcej niz: 10
- wg proby na plackach normalna
4 | Powierzchnia wlasciwa, cm2/g, nie mniej niz: 2500 2700
5 | Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5
6 | Zawartos¢ MgO, % masy cementu, nie wigcej niz: 5
7 | Dodatki, % (m/m), nie wigcej niz: 1,0

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo tamane i naturalne,
wedtug PN-B-06712 [3] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych OST.

2.3.1. Kruszywo do betonu klasy B40

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 nalezy stosowac:
— grysy marki 50,
— piaski i piaski tamane uszlachetnione.
Grysy marki 50 powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gryséw marki 50 do betonu B40

Lp. Wrhasciwosci Wymagania Badanie wedlug

| Wiytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 3 PN-B-06714-40 [13]

2 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 0,8 PN-B-06714-18 [8]
Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:

3 | wg metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 10 PN-B-06714-19 [9]
wg metody krystalizacji po 5 cyklach 1,0 PN-B-06714-20 [10]

4 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 10 PN-B-06714-16 [7]

5 Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1.0 PN-B-06714-13 [5]
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6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.25 PN-B-06714-12 [4]

7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0.1 PN-B-06714-28 [12]
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem barwa

{8 | nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [11]

W przypadku stosowania grysow produkowanych ze skat granitowych do produkeji betonu nawierzchniowego,
wskaznik rozkruszenia w tym przypadku nie moze przekracza¢ 16.
Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 [3] powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piaskow uszlachetnionych do betonu B40

Lp. Wrhasciwosci Wymagania Badanie wedlug

12 neralnveh. %. nie wicee: niz:

1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz 3.0 PN-B-06714-13 [5]
o , h. %. nie wiecel niz:

) Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz 0.5 PN-B-06714-12 [4]

3 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 1.0 PN-B-06714-28 [12]

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa wzorcowa

4 | kruszywem nie ciemniejsza niz: PN-B-06714-26 [11]
6 frakgji 4 %, nie wiecej niz:

5 Zawarto$¢ frakeji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie wigcej niz 15 PN-B-06714-15 [6]

2.3.2. Kruszywo do betonu klasy B 25

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac:
— grysy marki 201 30,
— zwir marki 20 1 30,
— piaski i piaski tamane uszlachetnione.
Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej iloéci, aby w mieszance kruszyw
zawarto$¢ ziarn famanych wynosita od 30 do 40%.
Grysy 1 zwir powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4, wg PN-B-06712 [3] dla marki 20 i 30.
Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 [3] powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3 pkt 2.3.1.
Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcoéw moze by¢ uzyte do betonu B25 wowczas, gdy badania laboratoryjne
stwierdzg brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgoda Inzyniera.

Tablica 4. Wymagania dla grysu i zwiru do betonu klasy B25

Lp. Wiasciwosci Grys marki Zwir marki Badanie
30 20 30 20 wedtug
1 | Wytrzymalos¢ na miazdzenie, wskaznik
rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12 16 12 16 PN-B-06714-40 [13]
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5 10 PN-B-06714-43 [14]
PN-B-06714-18 [8
3 | Nasiakliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,5 3,0 1,0 3,0 8]
4 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-19 [9]
po 25 cyklach 3,0 5,0 5,0 10,0 PN-B-06714-20 [10]
po 5 cyklach 3,0 5,0 5,0 10,0
$¢ zi i %, nie wigcej niz: PN-B-06714-1
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 20 25 20 25 N-B-067 6[7]
6 | Zawarto$¢ pytlow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15 3.0 15 2.0 PN-B-06714-13 [5]
7 f{a;vartos’é zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej 0.25 0.5 0.25 0.5 PN-B-06714-12 [4]
8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0.1 0.5 0.1 0.5 PN-B-06714-28 [12]
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [11]

2.4. Woda
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [16].Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢ pitna.
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Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z wyzej podang norma.
2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczng, wydane przez odpowiednie placowki
badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-S-96015 [18].

2.6. Masy zalewowe

Do wypehiania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na goraco lub na zimno, posiadajace aprobate¢ techniczng.

Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych,
—  widkniny wedtug PN-P-01715 [17],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

2.8. Beton nawierzchniowy
2.8.1. Wymagania dla betondéw nawierzchniowych

Beton nawierzchniowy klasy B40 1 B25 powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonow nawierzchniowych klasy B40 i B25

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
B 40 B 25
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie
mniejsza niz, MPa 45 25 PN-B-06250 [2]
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach
twardnienia, nie mniejsza niz, MPa 5,5 4,5 PN-S-96015 [18]
Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 5 PN-B-06250 [2]
4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, %, nie wigcej niz: 5 5 PN-B-06250 [2]

2.8.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 5.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [16],

¢) wyniki badan kruszywa (wlasciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4),

d) sktadniki betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu, wody i $rodka napowietrzajacego),

e) wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015 [18],

f) wyniki badan nasigkliwos$ci, wedlug PN-B-06250 [2],

g) wyniki badan mrozoodpornos$ci, wedtug PN-B-06250 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikoéw, gwarantujace nastegpujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopuscié
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,

— zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.
Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 [2].

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WarunKi przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 50C i nie wyzszych niz
300C. Przestrzeganie tych przedzialdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas
opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowe moze stanowic: chudy beton wg ST D-04.06.01
,,Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem wg ST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” lub istniejgca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudow.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé¢ dwiema zasadniczymi metodami:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015 [18].

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody InZyniera.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnosc
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.5.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym.

Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykona¢ czynnosci zabezpieczajace sterowanie
wysokosciowe uktadarki. Drut profilujacy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposob, aby jego napigcie pod naciskiem
czujnika maszyny, nie bylo widoczne. Odchylka drutu profilujacego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci
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punktow wysokosciowych, nie moze przekracza¢ + 3 mm. Odstgp punktow podparcia drutu profilujacego nie moze by¢
wigkszy niz 6 do 8 m.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto
réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki
betonowej. Mieszanke betonowa nalezy wbudowac nie pézniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predkos$¢ przesuwu
uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min.

Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzymar, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W
przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac¢ szczeling robocza.

Powierzchnia ulozonej mieszanki musi by¢ roéwna i zamknigta. Skrapianie woda przed i po zageszczeniu,
zacieranie szczotka w celu tatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa
cementowa jest niedopuszczalne.

5.6. Pielggnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia Swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacje powtokowa, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakofczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej
niz 90 minut od zakonczenia zaggszczania. [1o$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem powlokowym nalezy roéwniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienka
warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchniach sa stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe poprzeczne,

— szczeliny podtuzne,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi na glgbokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:

— pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na glebokosé
1/3 grubosci nawierzchni,

— drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym, do szerokosci 8 mm i
glebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarka slizgowa. Krawedz
boczna istniejacego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje si¢ doktadnie asfaltem lub emulsja asfaltowa dla
zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pily, wykonuje si¢
szczeling o glebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwoch etapach:

— pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na pelng grubos$¢ ptyty, przy uzyciu tarczy
o grubosci co najmniej 6 mm,
— drugie cigcie, w stwardniatym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20 mm i glgbokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokosc¢ i glgbokos§¢) w stosunku do projektowanych, nie moga si¢ rozni¢ wigcej
niz £ 10%.

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza si¢ - po uzyskaniu zgody Inzyniera -
wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin
przy uzyciu noza wibracyjnego itd.

5.8. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cigeiu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywa¢ pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zar6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej
100C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przed wypehieniem szczelin masg na goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym.
Masa zalewowa na goraco powinna mie¢ temperature podana przez producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z meniskiem
wklgstym, bez nadmiaru.

Wypehianie szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen
producenta.

6. Kontrola jakoSci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 1 2.3 niniejszej
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Czgstotliwos$¢ badan. Minimalna liczba
Lp. Wyszczeg6lnienie badan na dziennej dzialce roboczej
. e Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

1 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.3 kruszywa
2 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3

betonowej
6 Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki

Oznaczenie wytrzymato$ci na rozciaganie przy zginaniu 1
7 po 28 dniach 3 prébki
8 | Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 4 probki na 1 km
9 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1 km

6.3.2. Badanie kruszywa

Wrhasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [16].
6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera.

6.3.6. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-S-96015 [18]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.7. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozciaganie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-96015 [18] p. 3.5.10.1. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.9. Nasigkliwos$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.10. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej .
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszezegolnienic badaf i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razyna 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drog co 100 m
7 Grubos¢ nawierzchni 1 razna 2 km
8 Sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na
skrzyzowaniu
9 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie betonu nawierzchni, w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji
nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$é Inzyniera

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.3. ROwno$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [21].

Nierownosci nawierzchni nie moga przekraczac:

- 5 mm na drogach k1. I'i II,

- 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierdéwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze roznic€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +1cm.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypelnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.4.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢

Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchni w sposob okreslony w PN-S-96015 [18].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja,
— wycigcie, oczyszczenie 1 wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 10.
D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.05.31. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

WARSTWA SCIERALNA .

D-05.03.05.21. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
WARSTWA WIAZACA , WIAZACO - PROFILOWA (profilowanie i klinowanie
podloza).

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWiOR ) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot budowlanych i1 montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny infrastruktura
rekreacyjno-sportowa , na cz. dz. nr 82 , w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbedna infrastr.
towarzyszacg jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wyrownawczo-profilowej i Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja:
- oczyszczenie podbudowy :
- skropienie istniejacego podtoza z podbudowy z kruszywa tamanego asfaltem (w ilosci - 0,8-1,0 kg/m2) lub emulsja
asfaltowa w ilosci 1,2 kg/m2
- warstwa profilowa gr. 2 cm (profilowanie istniejacego podtoza mieszanka MMA okreslong jako ACW11 - 50 kg/m2 - w-
w-a wiazaca gr. 2 cm.
- warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej okreslonej jako ACS o uziarnieniu 0-5 mm o grub. w-wy 3 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony sposob,
spelniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i
Zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego przyczepnosci
do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.oraz n/w wytyczne:
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych .
WT- 4.2010 . Wymagania techniczne-Kruszywa do mieszanek mineralno -asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych ( publicznych) .
WT-1.2014 (Kruszywa . Wymagania techniczne) - Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych (publicznych).
WT-2.2014 ( Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

2.1.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2
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2.1.3. Wypekiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypelniacza
podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu nr normy Kategoria ruchu KR 1
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:( z wykluczeniem skal osadowych)
- magmowych kl. LII; gat.1,2
- przeobrazonych jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)®) Jw.
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego JwW.
2 Kruszywo tamane zwykle (ze skat litych z wykluczeniem skal osadowych)
wg PN-B-11112:1996 kL.LII; gat.1,2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. I 1T
4 Grys 1 zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLILIIL; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy,
b) innego pochodzenia zastepczy
wg orzeczenia laboratorium drogowego pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla
kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 70

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. [; gat. 1

2) stosunek wypeliacza podstawowego do pylow powinien by¢ = 1

3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony §rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.1.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.1.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,
walcow ogumionych,
samochod6ow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
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4.2.3. Wypehiacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien spetni¢ warunek zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikoéw mieszanki,
doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci i poroéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Mieszanka mineralno asfaltowa na warstwe profilowa i wiazaca ( f. 0/11 mm) winna by¢ materialem okreslonym
jako : ACW11.
Mieszanka mineralno asfaltowa na warstwe Scieralna ( f. 0/5 mm) winna by¢ materialem okreslonym jako :ACSO05.

5.2.1 Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

5.2.1.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obciazonych ruchem KR1

nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 15.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR 1-2
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Tabela 15. Sktadniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Materiat Kategoria ruchu KR 1

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11

Lepiszcze asfaltowe 50/70 ; 70/100 ; MG 50/70- 54/64
Kruszywa mineralne Tabele nr 12.13.14.15 WT-1.2014

5.2.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej podano w
tabelach 16 .

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR 1

Whasciwosé Przesiew [% ( m/m) ]

AC5S AC 8S AC 118
Wymiar sita#, [ mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
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0,125
0,063

Zawarto$¢ lepiszcza

- - 100 -
100 - 90 100
90 100 70 90
40 65 45 60
8 22 8 22
6 14 6 14
Bmin 6,2 Bmin 6,0

90 100
70 90
30 55
8 20
5 12
Bmin 5,8

Mieszanka mineralno asfaltowa na warstwe wiazaco - klinujaco- profilowa (f. 0/111 mm) winna by¢ materialem
okreslonym jako : ACW11

5.3.1. Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawczej

5.3.1.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrdOwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 10.
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla kategorii
KR3 dopuszcza sig¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno -asfaltowe;j

na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu 7.4 oraz spelnienia wlasciwosci mma.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia
urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
Tabela 10. Materiaty do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej

Kategoria ruchu KR 1

Materiat
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [ mm ] 16

Lepiszcze asfaltowe

Kruszywa mineralne

16

22,4

5

50/70

MG 50/70- 54/64

Tabele nr 8.9.10.11 WT-1.2014

5.3.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw wigzacej i
wyréwnawczej, projektowane metodg empiryczng podano w tabeli 11.
Tabela 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wiazace;j i

WYrownawczej

Wiasciwosé

Wymiar sita#, [ mm]

0,125

Przesiew [% ( m/m) ]

AC11W

od

100

90

60

30

do

100

85

55

24
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0,063 3 8

Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4,8

5.3.1.3 Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstw wiazacej 1 wyrownawczej powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach 12.

Tabela 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej, KR1+2

Wiasciwosé Warunki zaggszczenia Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 AC11W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijjanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 3,0
przestrzeni
2 x 50 uderzen Vmax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijjanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmin 65
wypetnione lepiszczem
2 x 50 uderzen VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijjanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14
przestrzeni w mieszance
mineralnej 2 x 50 uderzen
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1, ubijjanie, PN-EN 12697-12, ITSR 80
wody
2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C

z jednym cyklem zamrazania
(a) , badanie w 25°C

a) ujednolicong procedur¢ badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zalaczniku

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:
-dlaD 70 140°C+160° C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiegcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD70 135°C+165°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.5. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ czyste i suche bez ubytkow warstw nizej lezacych .
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A/ Oczyszczenie warstw podtoza.

Przed oczyszczeniem nawierzchni nalezy na polaczeniach rozebrac istniejaca nawierzchni¢ z mieszanki mineralno-
asfaltowej, a gruz odwiez¢ w miejsce uzgodnione z Inzynierem budowy.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

B/ Sprysk migdzywarstwowy

Nie przewidziano w PT wykonania skropienia zwigzania m/w jednak moze ono by¢ wykonane przez wykonawce robot (jako
robota niewyceniana oddzielnie) przed rozlozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, podtoze ttuczniowe lub
asfaltowe (istniejgca stara nawierzchnia) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym(sprysk
miedzywarstwowy) w iloSci ustalonej w projekcie technicznym a w przypadku braku okreslone w SST. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z
betonu asfaltowego asfaltu uptynnionego  kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

4 | Nawierzchnia o chropowatej powierzchni 0,5-1,0

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Ilosci lepiszcza okreslone w projekcie, a w przypadku braku zalecane wg tabeli 8.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 2 h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu
uptynnionego,

5.7. WarunKi przystapienia do robot

Warstwa wigzaca i $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy
pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zardb probny z udziatem
asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog o
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej kategorii ruchu KR 1

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 12,8; 9,6;

8,0; 6,3; 4,0; 2,0 £5,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +2,0
4 | Asfalt +0,5/-0,2

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 70 125°C,
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
11.Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 probka przy produkcji do 500 Mg
Wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozdr ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JwW.
9 Wrhasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wiyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
4 Rzgdne wysokos$ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedhug
5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1000m
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
9 Wyglad warstwy ocena ciagla

Uwaga: pomiary w poz. 4 1 5 — w przypadku wykonywania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej za zgoda Inzyniera
mozna poming¢. Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa wigzaca 1 wyrownawcza

1 Drogi klasy "L" i "D" 6

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ uktadanej nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej
jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe — za zgodg Inzyniera mozna pominaé

Rzgdne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie — za zgoda InZzyniera mozna poming¢

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.
Pomiar grubosci nie dotyczy wszelkich warstw wyrownawczych i warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej przekroju jezdni.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny byc
calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikoéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
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Warstwa wyroéwnawcza przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad
ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 Mg (Megagram) wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego dla warstw
wyrownawczych i wyrownawczo-wzmacniajacych..

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej lub wigzacej lub 1 mg wbudowanej mieszanki na warstwy wyrownawcze
z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, dostarczenie materialow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
oczyszczenie podtoza i spryskanie emulsja lub asfaltem (wigzanie migdzywarstwowe)
rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 11.
B- 01.01.02. ROBOTY BUDOWLANE - URZADZENIA INFRASTRUKTURY
REKREACYJNO WYPOCZYNKOWEJ I SPORTOWEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zamontowaniem urzadzen infrastruktury rekreacyjno - wypoczynkowej w obszarze
terenu gminnego poprzez zagospodarowanie terenu jako tereny rekreacyjno wypoczynkowe i rekreacyjno-sportowe.

1.2. Zakres stosowania STWIOR.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
infrastruktura rekreacyjno-sportowa , na cz. dz. nr 82, w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbedna
infrastr. towarzyszaca jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

robot zwigzanych z ksztattowaniem placow zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukc;ji:

— montaz elementow skateparku (prefabrykatu modutowe- zelnbetowe)

— montaz elementow matej architektury (fawka, kosz na $mieci, tablica informacyjna, stojak na rowery),

- montaz element6w wyposazenia terenu placu boiskowego w urzadzenia do sportow grupowych

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robdot w zakresie ksztaltowania placow zabaw . Montaz i wznoszenie
gotowych konstrukeji .

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszystkie elementy zabawowe musza zachowac takie same wzory, taka sama funkcjonalno$¢, minimum takie same
wymiary, minimum tg samga jakos¢ materialow, jak w specyfikacji techniczne;.

Wszystkie montowane urzadzenia i elementy placu zabaw musza posiadac atesty i certyfikaty bezpieczenstwa
potwierdzajace, ze zostaly wykonane w oparciu o obowigzujace normy w tym zakresie oraz posiadaja dopuszczenie do
stosowania w kontakcie z dzie¢mi.

Wszystkie urzadzenia i elementy wyposazenia placu zabaw nalezy fundamentowac i instalowac zgodnie z PN-EN 1176-
1:2009, PN-EN 1176-7:2009 oraz instrukcja producenta.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy zagospodarowaniu i urzgdzaniu terenu poza urzgdzeniami systemowymi
objetymi niniejszag STWIOR sa:
2.2.1. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].
2.2.2. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.2.2.3. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu montazu urzadzen nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
[6] i PN-B-14501 [5].

2.2.4. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiOR.
Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow
Urzadzenia zabawowe 1 wyposazenie ptyty skateparku muszg spetnia¢ nastepujace wymogi:
« elementy metalowe ze stali potrdjnie zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, chromianowanie i
malowanie proszkowe powloka poliestrowa zapewniajace duzg odporno$¢ na dzialanie warunkéw atmosferycznych,
odbarwienia w promieniach UV,
* podesty stalowe cynkowane i malowane proszkowo farbami poliestrowymi pokryte ptyta antyposlizgowa wodoodporna.
« elementy wykonczeniowe (slizgi, panele, daszki) wykonane z rozdmuchiwanego tworzywa
LLDPE barwionego w masie,
« stal cynkowana, chromianowana i malowana proszkowo powloka poliestrowa,
* $ruby ze stali nierdzewnej
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Wszystkie zastosowane przez wykonawce urzadzenia musza by¢ zgodne z opisanymi w projekcie budowlanym pod
wzgledem:

* gabarytow i konstrukcji (wielko$¢, rodzaj i liczba elementow sktadowych),

* charakteru uzytkowego (tozsamos$¢ funkcji),

« charakterystyki materiatowej (rodzaj i jako$¢ tworzywa),

* parametrow technicznych ( np. trwato$¢, konstrukcja, fundamentowanie itp.),

* parametrow bezpieczenstwa uzytkowania (nieurazowos¢, nietoksycznosé, strefy bezpieczenstwa, itp.),

» wygladu (struktura, faktura, barwa, proporcje elementow sktadowych).

Urzadzenia i zestawy zabawowe zestawy sitowni zewngtrzne oraz zestawy sportowe majg by¢ jak najbardziej zblizone
sposobem konfiguracji i wielko$cig do przedstawionych w dokumentacji budowlanej. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania
réwnowazne. Zamawiajacy uzna takie urzadzenia, ktore beda spelniac te same funkcje, co wymienione w projekcie
budowlanym i beda miaty zblizony wyglad.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z ksztaltowaniem placéw zabaw oraz montazem i wznoszeniem

gotowych konstrukcji mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu

dowolnego typu sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— narzegdzi specjalistycznych do montazu

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1.Transport elementéw prefabrykowanych

Materiaty na budowe placu zabaw powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami
transportu, zeby unikng¢ uszkodzen, trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podloze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika
Is 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescic¢ do
wskaznika Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWiOR.
Lokalizacja urzadzen — zgodnie z projektem budowlanym.
Montaz — wykopanie dotkow pod gotowe prefabrykaty fundamentowe, rozplantowanie nadmiaru ziemi i
osadzenie urzadzen wg wytycznych producenta.
Urzadzenia zabawowe dostarczane z fundamentami prefabrykowanymi w komplecie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z umowsg pod wzgledem
zastosowanych materiatow i doktadnosci wykonania.

Wszystkie elementy wyposazenia placu zabaw muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty
bezpieczenstwa ich uzytkowania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: jednostka handlowa.
Jednostkami obmiaru sg: Elementy zabawowe i matej architektury — za 1 szt. dostarczonych i zamontowanych
urzadzen w komplecie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR, wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Roboty rozliczane ryczattowo.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im* , I m3 , 1 szt. obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.Przepisy zwigzane

-PN-EN 1176-1:2009,Wyposazenie placoéw zabaw i nawierzchnie. Czg$¢1 —ogdlne wymagania bezpieczenstwa i
metody badan.

-PN-EN 1176-2:2009, Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cz¢$¢2 Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan hustawek.

-PN-EN 1176-3:2009, Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 3 —Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni.

-PN-EN 1176-4:2009, Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 4 —Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan kolejek linowych.

-PN-EN 1176-5:2009, Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 5 —Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan karuzeli.

-PN-EN 1176-6:2009, Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czg$¢ 6 —Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody urzadzen kotyszgcych.

-PN-EN 1176-7:2009, Wyposazenie placoéw zabaw 1 nawierzchnie. Cz¢$¢ 7 —Wytyczne instalowania,
sprawdzania, konserwacjii eksploatacji.

-PN-EN 1176-10:2009, Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czg¢$¢10 —Catkowicie obudowany sprzet do
zabaw.

-PN-EN 1176-11:2009, Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czg¢é¢11 —Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan przestrzennych konstrukcji linowych.

—PN-EN 1177:2009, Nawierzchnie placow zabaw amortyzujace upadki —Wyznaczenie krytycznej wysokosci
upadku.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 12.
D - 06.03.01.01 PROFILOWANIE , PLANTOWANIE , HUMUSOWANIE 1
UZUPELNIANIE POBOCZY ORAZ SKARP I PASOW ZIELENI (OBROBIENIE NA
CZYSTO)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z plantowaniem powierzchni skarp i pasa gruntowego pod zielen (obrobienie na czysto) .

1.2. Zakres stosowania STWIOR.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
infrastruktura rekreacyjno-sportowa , na cz. dz. nr 82, w m. Zbiczno poprzez budoweg pumtracka i skateparku z niezbednag
infrastr. towarzyszaca jako uzupelienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z plantowaniem i uzupelnianiem
ziemi w pasie zieleni i skarp wraz z obrobieniem powierzchni na czysto i obejmuja:

- plantowanie koncowe terenu zagospodarowania w obszarze ptaszczyzn terenu i poboczy ciagow komunikacyjnych
wewnetrznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy polozone poza pasem drogowym.
1.4.4.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.6. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwgj.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiat do uzupehienia poboczy — miejscowy z koryta pod wykonanie zabudowy infrastruktura rekreacyjno-
wypoczynkowa , chodnikow oraz rowkow pod tawy kraweznikowe .

2.2. 1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
ziemial ]— rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do profilowania i uzupelniania terenu lub poboczy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

réwniarek do profilowania, tadowarek czolowych,

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

przewoznych zbiornikéw na wodg.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWIOR, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Scinanie i formowanie terenéw zieleni i innych.

Przed przystapieniem profilowania terenu nalezy dokona¢ wykoszenia chwastow i jednorocznych samosiejek oraz
oczysci¢ teren z zakrzaczen.

Zadarnione plaszczyzny terenu nalezy na catej dtugosci pociac i spulchni¢ przy uzyciu sprzgtu rolniczego (glebogryzarki,
kultywatory) i urobek wraz z humusem przemiesci¢ za pomoca rowniarki na krawedz poboczy .

Roboty zwigzane z makroniwelacja i formowaniem poboczy wykonywaé przy uzyciu rowniarki mechanicznej przerzucajac
grunt i humus ztozony na odktadzie pochodzacy ze Scinki poboczy, z koryta na poszerzeniach oraz z poglebiania rowow
przydroznych. Nadwyzki gruntu z wykopow przewiez¢ w nasypy poszerzajace lub podwyzszajace pobocza.

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajagcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac
sladow po przej$ciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

4 Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub uzupetnianych
poboczach

2 razy na 1000 m2

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
m” (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp, poboczy i pasow zieleni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

Sciecie poboczy i zaggszczenie podtoza,

odwiezienie gruntu na odktad,

dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

roztozenie materiatu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 13.
D - 06.01.01. Ksztaltowanie terendw zielonych - przez wykonanie zieleni izolacyjnej i
trawnikow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ksztattowanie terenow zielonych - przez wykonanie zieleni izolacyjnej i trawnikow

1.2. Zakres stosowania STWIOR.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
infrastruktura rekreacyjno-sportowa , na cz. dz. nr 82, w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbednag
infrastr. towarzyszaca jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT

1.3. Zakres robét objetych STWiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem robot
wykonczeniowych polegajacych na wykonczeniu , zagospodarowaniu i umocnieniu powierzchni terenu ( o nawierzchni
gruntowej) przez zalozenie zieleni niskiej ( z jej pielegnacja) w formie trawnikow dywanowych wraz z wykonaniem robot
towarzyszacych takich jak humusowanie, obsianie, darniowanie;

Tereny zielone zostana zatozone bezposrednio na podtozu gruntowym .

W zwiazku z zastosowaniem w obszarze terenu zielonego nawierzchni z trawy naturalnej nawyprofilowanym i
zahumusowanym podtozu nalezy wysia¢ nawozy mineralne i nasiona traw w ilo$ci 0,003 kg/m2 , przy uzyciu mieszanki traw
sktadajacej si¢ z nastgpujacych gatunkow:

- mietlica pospolita (Igeka) -15%
- kostrzewa czerwona (Leo) -20%
- rajgras angielski  (wigctowicki) - 25%
- wiechlina takowa (alicja) -40%

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwgj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2. 1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

ziemial |- rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemial |- pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do rozestania w miejscu zaktadania trawnikow

2.2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byc¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo -torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow,
z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo- torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania

2.2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow gtadkich i zebrowanych,
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron dol)— uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego dol[]— zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow
— lopat do kopania dotéw w celu sadzenia roslin
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymag. ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi lub dowolnie w terenie
ptaskim.. Warstwa humusu powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig ro§linng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni
terenu..
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub pod
katem 300 do 450 o giebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy lekko
zagesSci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych w
okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich
uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob - powierzchnig terenu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez
lekkie grabienie powierzchni skarpy i walowanie walem gladkim lekkim. W okresie suszy nalezy systematycznie zraszac¢
woda obsiane powierzchnie.

5.4. Zalozenie trawnika - powierzchni zielonej.

Przyjeto wykonanie trawnikow z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne uzytkowanie.
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z urzadzeniem terenu zielonego trawiastego
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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- przekopany i uzupelniony ziemia urodzajng — warstwa gr.3 —5 cm,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany z uksztalttowanymi spadkami poprzecznymi okolo 5% w strong terenow
zielonych.

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

Przygotowanie mieszanki- uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupehienia brakéw pewnych cech jednego gatunku przez wprowadzenie
innego, zaden bowiem ze znanych gatunkow traw nie ma wszystkich cech, ktore moga zapewnic trwatosci i wlasciwy
wyglad.

Zaklada sig iz teren trawiasty begdzie uzytkowany w sposob intensywny i dlatego spetnia¢ powinien najwyzsze normy
wysiewu. Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie nasiona zdolne
sa do kielkowania oraz dlatego ze wérdd nich moga znajdowac si¢ zanieczyszczenia . Ustalajac liczbg nasion przypadajacych
na jednostke powierzchni przyjmuje sig, Ze na jedno nasienie powinna przypada¢ powierzchnia 1 cm2 - na terenie ptaskim
nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5kg na 100 m2,

Pora siewu - Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepuja w okresie p6zno letnim lub wczesnoletnim.

Kazda inna pora moze wplywaé negatywnie z réznych wzgledow a przede wszystkim klimatycznych. Wysiew nasion i
zaktadanie trawnikoéw nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrze$nia oraz w innych okresach zaakceptowanych
przez Inzyniera,

Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanies¢ odpowiednia ilos¢ ziemi urodzajnej
(okoto 10 cm) wczesniej zabezpieczonej przed rozpoczgciem prac budowlanych.

Przygotowane podloze - przed siewem nasion - nalezy watowa¢ watem gladkim

Przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka.

Po wysiewie nasion obsiany teren powinien by¢ watowana lekkim walem.

W trakcie wegetacji wstepnej , nalezy niszczy¢ chwasty przy uzyciu herbycydow zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje
Ochrony Ro$lin oraz przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiazkowy dosiew.

Kiedy trawa osiagnie wysoko$¢ 4cm nalezy powierzchnie trawnika uwatowac lekkim watem , ktdrego celem powinno by¢
wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktorego powstaty nierownosci. Nalezy wykona¢ ta czynno$¢ na glebie wilgotne;.
Po 3 dniach po watowaniu wykonujemy pierwsze cigcie , skracajac konce lisci na dlugo$¢ 2 cm. Celem tak wczesnego
koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania si¢ traw. Pozostate terminy koszenia powinny odbywac si¢ regularnie kiedy
wysokos¢ trawy przekracza 8 cm.

5.5. Pielegnacja w pierwszym roku uzytkowania .

Pielggnacja trawnikow w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim walem powierzchni trawnika, gdy wysokos¢ trawy
osiagnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego watowania jest wyrownanie powierzchni gleby, na ktdrej najczesciej powstaja
niewielkie nierownosci. Walowanie to nalezy przeprowadza¢, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3
dniach od watowania nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajac tylko konce lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywac
kosiarek bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiagnie 8cm wysokosci).
Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie pazdziernika.

Pojawiajace si¢ na trawniku chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie. State koszenie w znacznym
stopniu ostabia ich wzrost. Chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, Srodki chwastobodjcze o
selektywnym dziataniu mozna stosowa¢ po uptywie 6 miesigcy od zatozenia trawnika
Po 3 miesigcach wzrostu traw bardzo korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilosci 2-3 kg/m2. Ta niewielka
ilo$¢ $ciotki ma bardzo korzystne dziatanie zwlaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia si¢ do lepszego krzewienia sig
traw 1 wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika mniejsza lub wigksza ilo$¢ trawy
skoszonej. Nalezy ja zebra¢, poniewaz powoduje ona zzotkniecie trawnika i moze by¢ przyczyna gnicia lisci.

Pamigta¢ nalezy rowniez o aeracji.

Nawozenie mineralne — okoto 4 kg NPK na 1 ar w sezonie wegetacyjnym nalezy wysiewac dzielac dawke na cztery partie,
ostatnie nawozenie z poczatkiem wrzesnia.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegodlnych porach roku:
- wiosna trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas,

- przewiduje si¢ dosiewy uzupehiajace dla trawnikéw w przypadku braku wzrostow.

Nalezy przewidzie¢ w zaleznosci od warunkow atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- prawidlowego uwatowania terenu,
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- gestosci zasiewu nasion

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez ,,tysin”),

- obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni terenu umocnionego przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

10. Przepisy zwiazane.
PN-G-980 11 Torf rolniczy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT nr 14.
E-00.01.01. Montaz solarnych punktow Swietlnych jako oSwietlenie terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych i montazowych dla zamierzenia budowlanego : Odnawiamy tereny
infrastruktura rekreacyjno-sportowa , na cz. dz. nr 82, w m. Zbiczno poprzez budowe pumtracka i skateparku z niezbedna
infrastr. towarzyszaca jako uzupelnienie i odnowa zagospodarowania terenu gminnego , w zakresie objetym PZT, PAB i PT

1.3 Zakres robot objetych STWIOR.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa os$wietlenia
uzupetniajacego w obszarze cz. dz. nr 82 w formie 6 p-tow $wietlnych - lampy solarne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia swietlnego wysytanego
przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, shuzaca do utrzymania shupa , masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona cz¢sci przewodzacych dSTepnych w wypadku pojawienia

si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
2.2.1.Materialami podstawowymi sa: lampy solarne Nocny Patrol SF-BF-40 tj.:
- lampa ze swiattem LED( ilo§¢ LED- 40 szt.) o wym. pudetka 670*330 mm:

moc 40W , 76 00 Lm o trybie pracy nocnej w nat¢zeniu $wiatta - 1h-100%, 3h-70%, do rana -30%;
- panel stoneczny o wym. 1200%*690*35 mm : dwustronny , monokrystaliczny, krzemowy o zywotnosci 25lat i mocy
150/18V;
- akumulator LiFePO4 o pojemnosci znamionowej 670Wh i napigciu znamionowym 12,8V, z czasem tadowania w pelnym
stoncu - 0,4h;
- gtéwny material lampy: odlewane ci$nieniowo aluminium , kable w PCW, zlgcza -stal nierdzewna,
- shupy o $rednicy 200 mm i wysokosci 4,0m.
2.2.2. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-
04 [24].
2.2.3. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.2.4. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy, maszty i szafy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322[1].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna sosnowego.
2.2.5. Kable
Kable uzywane do oswietlenia dréog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV , cztero- lub pigciozytlowych o zytach aluminiowych w izolacji poliwinylowej. Przekrdj zyt
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powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.6. Zrédta $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowac zrodta $wiatla i
oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlna, trwalos¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
si¢ stosowanie wysokopreznych lamp solarnych.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem §wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac
nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i
klasa ochronnoéci 1. Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.7. Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego

obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, naley stosowac typowe stupy oswietleniowe

betonowe i stalowe . Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.8. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysigg

powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych
uzywanych do o$wietlenia drog. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powltokami malarskimi .
Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich

uszkodzeniem.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem [ 70 cm, spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do [1 15 cm,

4. TRANSPORT.
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastg¢pujacych srodkow
transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot systemowych .
Zagospodarowanie terenu dziatki nr 94/14 winno posiada¢  o$wietlenie umozliwiajace prowadzenie nadzoru nad
urzadzeniami rekreacyjnymi w porze nocnej. O$wietlenie nie wymaga spetnienia norm widocznosci, gdyz nie przewiduje si¢
uzytkowania tego terenu w porze nocnej. Biorac pod uwage powyzsze oraz wymogi zleceniodawcy w obszarze
projektowanego zagospodarowania dziatki nr 94/14 przewidziano usytuowanie
4 p-tow swietlnych -zlokalizowanych wg planszy PZT.
Jako p-ty swietlne zaprojektowane - lampy solarne Nocny Patrol SF-BF-40 posiadajace parametry :
- lampa ze swiattem LED( ilo§¢ LED- 40 szt.) o wym. pudetka 670*330 mm:

moc 40W , 76 00 Lm o trybie pracy nocnej w nat¢zeniu $wiatta - 1h-100%, 3h-70%, do rana -30%;
- panel stoneczny o wym. 1200*690*35 mm : dwustronny , monokrystaliczny, krzemowy o zywotnosci 25lat i mocy
150/18V;
- akumulator LiFePO4 o pojemno$ci znamionowej 670Wh i napigciu znamionowym 12,8V, z czasem tadowania w pelnym
stoncu - 0,4h;
- gléwny material lampy: odlewane ci$nieniowo aluminium , kable w PCW, zlacza -stal nierdzewna, w tym stupy o
$rednicy 200 mm i wysokosci 4,0m.
Stupy zamocowane w fundamencie systemowym dostarczanym wraz z urzadzeniem.

5.2.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci rz¢dnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane i stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac ubijakami rgcznymi lub zaggszczarka
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931- 12 [26]. Zaggszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu wykonanych
robot.

5.2.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego

$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ rzgdnej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm

5.2.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢sciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opierac si¢
na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubo$ci min. 10 cm .

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.2.4. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi linii oswietlenia

Nalezy dazy¢, aby czgséci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o$wietlanej
jezdni.

5.2.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu donich przewodow
zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatréw

5.2.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej - moze by¢ stosowany jako zerowanie lub
uziemienie ochronne- zalecane przez producenta systemu o$wietleniowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow
Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania i sprawdzenia w trakcie rob6t montazowych.

6.3.1. Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty .

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.
6.3.3. Latarnie (lampy) o$wietleniowe

Elementy lamp oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Lampy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej powierzchni

— jakosci polaczen kabli i przewodow

— jakosci potaczen srubowych shupow, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: 1 szt. punktu §wietlnego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow
— utozenie elementow zasilajacych w ziemi.

8.3. Dokumenty do odbioru kencowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac: o§wietlenie terenu w formie 4 p-tow $wietlnych - lampy solarne
Nocny Patrol SF-BF-40 posiadajace parametry :
- lampa ze swiattem LED( ilo§¢ LED- 40 szt.) o wym. pudetka 670*330 mm:

moc 40W , 76 00 Lm o trybie pracy nocnej w nat¢zeniu $wiatta - 1h-100%, 3h-70%, do rana -30%;
- panel stoneczny o wym. 1200*690*35 mm : dwustronny , monokrystaliczny, krzemowy o zywotnosci 25lat i mocy
150/18V;
- akumulator LiFePO4 o pojemnosci znamionowej 670Wh i napigciu znamionowym 12,8V, z czasem tadowania w pelnym
stoncu - 0,4h;
- gléwny material lampy: odlewane ci$nieniowo aluminium , kable w PCW, zlacza -stal nierdzewna, w tym stupy o
srednicy 200 mm i wysokosci 4,0m. Stupy zamocowane w fundamencie systemowym dostarczanym wraz z urzadzeniem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- Cena wykonania,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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